
 11 من  1 صفحة 

لجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبيةا
 وزارة التربية الوطنية

للامتحانات والمسابقاتالديوان الوطني   
 0102دورة ماي  بكالوريا التعليم الثانوي امتحان 

       تجريبية لومع:شعبةال ثانوي الثالثةالسنة   
      (ثانويات غرب شلف )موحد مع ية عزوز حليمة الظهرة ثانو 

 د 01و سا 12: المدة         والحياة ادة: علوم الطبيعةفي م ختبارا
:الآتٌٌن الموضوعٌن أحد ٌختار أن المترشح على

 :الموضوع الأول
(05من  50إلى الصفحة  05من  1صفحات )من الصفحة  50ٌحتوي الموضوع على 

نقاط( 50) التمرين الأول:
منظـ، تتطمب الغير يا السرطانية بالانقساـ السريع و بينما تتميز الخلا االعضوية منظميكوف انقساـ الخلايا داخل 

 (Désoxy-Glucose) 2عممية الانقساـ طاقة. مف بيف الأدوية المقترحة لعلاج مرض السرطاف مادة ديزوكسي غموكوز
(2DG)  وىي جزيئة صغيرة تأثر عمى ميتابوليزـ )أيض( الخلايا السرطانية . 

المسمؾ الاستقلابي لمغموكوز والمادة تمثل التي   التالية المساعدةالوثيقة آلية تأثير ىذه الجزيئة نقدـ لؾ لتحديد  
(2DG)  الخلاياآلية تأثيرىا داخل و  ليا ، الصيغة الكميائية. 

المساعدة الوثيقة   
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 في الحد مف تكاثر الخلايا السرطانية 2DGدور الدواء  مبينافي نص عممي آلية انتاج الطاقة عند الخلايا  اشرح .1
 مكتسباتؾ  باستغلاؿداخل العضوية لمشخص المتعاطي بعض تأثيراتو الجانبية التي قد يسببيا  مامقدو 
 السابقة. المعطيات و

 نقاط( 50): ني التمرين الثا
الأنزيمات وسائط حيوية تقوـ بتسيير التفاعلات الحيوية بكفاءة عالية ، وبأقل جيد ، غير أنيا شديدة التأثر بعوامل الوسط 
إذ يمكف التحكـ بعمميا عف طريق تعديل نشاطيا، نريد في ىذه الدراسة معرفة آليات التحكـ بعوامل الأنزيمات وانعكاسات 

 :  عمى العضوية فنقترح الدراسة التالية ذلؾ
 :الجزء الأول

سوائل حيوية ىي السائل  3قصد متابعة النشاط الأنزيمي لبعض البروتينات مكنت تقنية ما فوؽ الطرد المركزي مف فصل 
البروتياز نوعا مف الأنزيمات مثل  40ـ عضية خموية ليا بنية حجيرية منفصمة عف الييولى وبيا و ي )الميزوز الميزوزيم
( 1لموثيقة ) -1-ت ثلاثة تجارب منفصمة يمخص الشكل ، السائل الييولي وبلازما الدـ . ثـ أجريلمبروتينات(ة المفكك

 .وبعض المعطيات العممية المتعمقة بيذه السوائل الثلاثة  شروطيا ونتائجيا
( وذلؾ عف طريق Iوعند إضافة مادة صيدلانية )( S)البروتياز في وجود مادة التفاعل نزيـإمف جية أخرى تـ تقدير فعالية 

النتائج ممثمة في  ز ثابت ،بتركي دقائق مف إضافة الأنزيـ 9قياس بعض المتغيرات في ظروؼ تجريبية مختمفة خلاؿ 
 . 2جدوؿ الشكل 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. أىمية التنظيـ الحجيري لإ مبرزاز نزيـ البروتياإالظروؼ الملائمة لعمل  1مف الشكل  استخرج .1  نزيمات الميزوزوـ
 انطلاقا منو مختمف المعمومات المتعمقة بالنشاط الأنزيمي. حددإلى منحنى بياني ثـ  2جدوؿ الشكل  لحو    .2

 :الجزء الثاني
نزيـ البروتياز مف أحد الفيروسات لو دور كبير في تكاثرىا داخل خلايا إفي دراسة مكممة لمدراسة السابقة تـ عزؿ 

 ( شروطيا ونتائجيا حيث:2أشكاؿ الوثيقة )العضوية وأجريت عميو دراسة مخبرية ، تمثل 
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o  لحرارة الوسط .البروتياز إثر عممية رفع تدريجي الشكل )أ(: يمثل نتائج تجريبية لنشاط 
o ( تمثيل باستعماؿ برامج النمذجة لمبروتياز في وجود مادة التفاعل )ب( الشكلS( والمادة الصيدلانية )I.) 
o الشكل )ج(: يمثل نتائج قياس عدد الرواب( ط المتشكمة بيف الأنزيـ والمادتيفS( و )Iفي ظروؼ تجريبية خاصة ). 

 

 

 الشكل )ج( الشكل )أ(

 :  (02) انطلاقا مف الوثيقة
 ( ليا القدرة عمى وقف تكاثر الفيروسات داخل الخلايا.Iأف المادة الصيدلانية ) بين .1
 لاستمرار حياة الخمية، يمكف التحكـ بعمميا شريطة الإحاطة التامة يقوؿ العمماء: " الأنزيمات جزيئات ىامة .2

 .  ىذه المقولة شرحابخصائصيا البنيوية 
 نقاط( 50التمرين الثالث: )

ر خداعا وضررا يؤثر عمى ثإدماف آخر أكيوجد ر في المخدرات، لكف نفك حينما نتحدث عف الادماف، غالبا ما
 والاطعمة المحلاة.البالغيف والاطفاؿ: إنو إدماف السكر 
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طعمة المحلاة مف الاستفادة مف وظائفنا البيولوجية لتشجيعنا عمى برى الشركات العالمية المصنعة للأتسعى ك 
 طمب المزيد.

كل فائق طعمة التي نستيمكيا يتـ معالجتيا وتحسينيا بشبالمائة مف الأ 60الاحصائيات إلى أف  حيث تشير آخر
 حموة المذاؽ وتنشيط نظاـ المكافأة لدينا وجعمنا مدمنيف عمييا.طعمة قصد إستيداؼ مستشعرات الأ

طعمة المحلاة )حمويات ػ مشروبات غازية ػ كعؾ محمى ..... الخ( عمى بروتينات النظاـ كيف تؤثر الأ لابراز -
 دماف عمييا نقترح الدراسة التالية:ب الإجن  العصبي وكذا البدائل الوقائية التي ت  

 الجزء الاول:
ة عمى مستوى الدماغ إثر تناوؿ أطعمة ألعصبية المتولدة ضمف دارة المكاف( مسمؾ الرسائل ا1تمثل الوثيقة ) 

ضمف المشبؾ  GABA( عف قياسات كمية مبمغ الػ 2محلاة وكذا الحالات الشعورية الناتجة عنيا. بينما تعبر الوثيقة )
(S1وتواترات كمونات العمل عمى مستوى العصبوف الدوبا )( مينيN3. ضمف شروط فزيولوجية متغيرة ) 

 

 

 
 فرضيتيف حوؿ تأثير دواء  اقترحVarenicline باستغلالدمانية المحتممة للأطعمة المحلاة لتجنب العواقب الإ  

 (.2)( و1معطيات الوثيقتيف )
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لمقترحتيف نحقق الدراسة التاليةقصد التحقق مف صحة إحدى الفرضيتيف ا : الجزء الثاني  
o  5بتقنية خاصة تـ عزؿ قطع غشائية متضمنة لمستقبلات غشائية مف النمط  :01التجربةα تمقائيا والتي تتحوصل. 

ممي/ؿ. 400مفمورة بتركيز   Cl- يتـ حضف الحويصلات ضمف محموؿ فيزيولوجي يحتوي عمى شوارد   
.مشع   Varenicline   اضافة مركب يتـ t0   عند المحظة -

GABA ػ t1 ييتـ إضافة المبمغ العصب  عند المحظة -    
  3 مف الوثيقة (أػ)سط التجريبي ممثمة بػ الشكلشعاع عمى مستوى أغشية الحويصلات والفمورة ضمف الو نتائج قياس شدة الإ

o   2التجربة :  ( تـ تقدير كفاءة التثبيت بيف جزيئةVarenicline و ) ات المستقبلات النيكوتينية التي تؤمف مسار
 . Achة وذلؾ مقارنة بكفاءة جزيئات المبمغ العصبي الرسالة العصبية لدارة المكافأ

 ؾ الدواء.ثير النوعي لذلأيعبر المستقبل القنوي نتيجة الت يوني الذيجية أخرى تـ تحديد نمط التيار الأمف  
 -3-مف الوثيقة (ب)بػ الشكل نتائج ىذه الدراسة ممثمة  

o   بتقنية  : 03التجربةPatch Clamp 24 تـ عزؿ قطع غشائة متضمنة لمستقبل غشائي نيكوتيني مف النمطβα 
 .   +Naفي وجود شوارد  Achميكروغراـ مف  2مع تزويد الوسط بػ 

 (02التركيب التجريبي وجودىا )( وفي 01)التركيب التجريبي جزيئة يونية الناشئة في غياب لاحقا تـ قياس التيارات الأ 
. (3نتائج الدراسة ممثمة بػالشكل )ج( مف الوثيقة )  

 
 تأثير دواء  وضحVarenicline استغلالبحة إحدى الفرضيتيف المقترحتيف بما يسمح لؾ بالمصادقة عمى ص 

 (.3معطيات اشكاؿ الوثيقة )
نساف محلاة في عواقب وخيمة عمى صحة الإطعمة الفراط في تناوؿ الأمف المنظور الصحي يتسبب الإ: الجزء الثالث

 السمنة ومضاعفات داء السكري ...الخ.تشمل: 
  في مخطط كيف يتدخل دواء وضحVarenicline دماف عمييا وبالتالي تجنب مخاطرىا في الحد مف الإ

 انتهى الموضوع الأول الصحية.
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 : الثانًالموضوع                                                    
 (05من  05إلى الصفحة  05من  50صفحات )من الصفحة  50ٌحتوي الموضوع على 

 نقاط( 50التمرين الأول: )
 ختلاؿ صحي مثلافي بنية البروتيف يؤدي إلى ظيور . غير أف أي خمل ت فراغية تمكنيا مف أداء وظيفتيالمبروتينات بنيا

نتج عنيا نقص يي مورثة إنزيـ كربوكسي بييتيداز مرض الداء السكري الناتج عف خمل في بنية الأنسوليف بسبب طفرة ف
 ذلؾ :  ، الوثيقة التالية تبيفعدد الأحماض الأمينية المشكمة لمموقع الفعاؿ للإنزيـ  في

 
 
 
 
 
 
 
 
 

رساؿ تجميع محطة ىو غولجي جياز : ملاحظة  يضـ المحببة الييولية الشبكة مف المستممة البروتيف لمنتجات رئيسية وا 
 نضجو و البروتيف بنية عمى تعديل يتـ حيث الاطراحية الحويصلات نحو اخر وجيا و المحببة الييولية الشبكة نحو وجيا

 . وظيفي ليصبح
 بنية الأنسوليف الوظيفي. صف .1
إلى طفرة في مورثة الإنزيـ في نص عممي آلية نضج الأنسوليف ليصبح ذو بنية وظيفية وكيف تؤثر ال بين  .2

 داء السكري .ظيور 
 نقاط( 50): ني التمرين الثا

ظاىرة التركيب دمجو في المادة العضوية في إطار بيت ثاني أوكسيد الكربوف الجوي و تقوـ نباتات الأرض بتث
 حتياجات الغذائية لجميع الكائنات الحية.الضوئي، ىذه العممية ىي ما يوفر قاعدة الإ

ما ينعكس سمبا عمى  ىذااني أوكسيد الكربوف بشكل مثالي و وجد الباحثوف أف النباتات لا تستغل ث :الجزء الأول
 reinhardtii عمى التركيب الضوئي يدعىر مائي قاد أجروا عمييا دراسة مقارنة مع طحمبلمعرفة سبب ذلؾ الإنتاجية و 

Chlamydomonas ( حيث:1نقدميا لؾ في أشكاؿ الوثيقة ،) 
o  .الشكل )أ( يمثل كميات المواد المركبة خلاؿ تفاعلات حمقة كالفف في كل مف الطحمب المائي و نباتات الأرض 

 المساعدة  الوثيقة                                                 
 

elbassair.net

http://elbassair.net


 
0102 تجريبي اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا  

 11 من  7 صفحة 

o  الشكل )ب( يبرز التفاعلات التي يقوـ بيا إنزيـRubisco  في الصانعات الخضراء لنباتات الأرض، حيث وجد
كذلؾ ضمف سمسمة تفاعلات تدعى التنفس  2Oفإف لو القدرة عمى تثبيت الػ  CO2إضافة إلى تثبيت الػ  أنو

 الضوئي.
o  يوضح الشكل )ج( معدلات تفاعل إنزيـRubisco  مع كل مفCO2  وO2 .في الطحمب و نباتات الأرض 

 

 
 .(1أشكاؿ الوثيقة ) باستغلال سبب ضعف إنتاجية نباتات الأرض استخرج .1
 .عمى ما توصمت إليو في الشكل )ج( بالاعتماد المشكل العممي المطروح صغ .2

  الجزء الثاني:
 (، حيث:2للإجابة عف المشكل المطروح نقترح عميؾ أشكاؿ الوثيقة ) 

o  الشكل )أ( يمثل رسما تخطيطيا لما فوؽ بنية الطحمب المائيreinhardtii Chlamydomonas 
o  الشكل )ب( يبيف خطوات تقنية تركيز ثاني أوكسيد الكربوفCCM  التي يقوـ بيا الطحمب المائي لإنتاج غذائو

HCO3الذي يكوف منحلا في الماء في شكل بيكربونات  CO2مف  انطلاقا
- 

o  الشكل )ج( يمثل نمذجة لطريقة توزع إنزيـRubisco في كل مف الطحمب و نباتات الأرض.  
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 (3التي يقوـ بيا الطحمب في تحسيف إنتاجية نباتات الأرض كما تبينو الوثيقة ) CCMسعى الباحثوف لاستغلاؿ تقنية 

 
 .( 2معطيات الوثيقة ) باستغلال عف المشكل المطروح أجب .1
 .(3عمى الوثيقة ) بالاعتمادسبب اىتماـ الباحثيف بيذا الطحمب المائي  وضح  .2

elbassair.net

http://elbassair.net


 
0102 تجريبي اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا  

 11 من  9 صفحة 

 نقاط( 50التمرين الثالث: )
تولد المستضدات العادية إثر دخوليا لمعضوية استجابة مناعية متكيفة بانتقاء نسائل الممفاويات النوعية قصد 

 خاصة ما يتسبب في إثارة استجابة مناعية تؤدي إلىإقصائيا، لكف نشاط بعض الخلايا المناعية قد يتأثر بمستضدات 
 صدمة سامة مميتة.

لعضوية تفرز إثر دخوليا  superantigeneتعتبر المكورات العنقودية الذىبية مف المستضدات الفائقة  الجزء الأول:
تحرض عمى حدوث صدمة سامة  (SEB= Enterotoxines de Staphylococcus aureus)الإنساف سموما 

(Syndrome de choc toxique ) .ما ينتج عنيا مضاعفات قد تؤدي الى الموت 
عمى خلايا الطحاؿ المأخوذة  SEBلفيـ سبب ذلؾ نقدـ دراسة تجريبية أنجزت في المختبر تخص تأثير السموـ 

بدمج  ؿ عمييا( معدلة وراثيا تـ الحصو 3و ) 2( فئراف طبيعية والمجموعتاف )1المجموعة ) :مجموعات مف الفئراف 3مف 
 (.HLAII DR1يل لالأمورثة خاصة بالإنساف )

( طافرة لا تممؾ 3والمجموعة )( HLAII DR1تتكامل مع ) TCR( مستقبلات الػ 2لممجموعة ) LT4تممؾ خلايا 
، تحضف خلايا الطحاؿ الفئراف المجموعات الثلاث في أوساط ذات تراكيز متزايدة مف المستضد TCRخلاياىا مستقبلات 

المناعية والنتائج  و كمية الانترلوكينات المحررة مف طرؼ الخلايا LT4ويتـ قياس معدؿ تكاثر الخلايا  SEBالفائق 
 . (1ممثمة في الشكميف )أ( و )ب( مف الوثيقة )

  

 (1)ب( مف الوثيقة ) لشكلا (1الوثيقة ))أ( مف  الشكل
 الفائق بالمستضد معاممتيا عند فقط( 2) المجموعة فئراف عمى السامة الصدمة مضاعفات أعراض تظير: ملاحظة

SEB، عادي بمستضد معاممتيا عند عراضالأ عمييا تظير لا حيف في. 
 . (1)معطيات الوثيقة  باستغلالفرضية تفتر بيا سبب الصدمة السامة إثر الإصابة بالمستضدات الفائقة  اقترح .1
 الثاني:الجزء 

مف أجل تحديد عناصر التنشيط المناعي التي ترتبط بشكل واضح بالصدمة السامة والتحقق مف صحة الفرضية السابقة 
 .(2تقدـ اشكاؿ الوثيقة )

o ( طريقة تأثير كل مف المستضد الفائق والعادي عمى نشاط 1يمثل الشكل ) .الخلايا المناعية وعمى العضوية 
o  كل مف المستضد الفائق والعادي. يوضح الشكل )ب( عمى المستوى الجزيئي العلاقة بيف البروتينات المناعية و 
o ة.يمثل الشكل )ج( آلية تأثير المستضد الفائق عمى الخلايا المناعي 
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0102 تجريبي اختبار في مادة: علوم الطبيعة والحياة / الشعبة: علوم تجريبية / بكالوريا  

 11 من  11 صفحة 

 
 .(02لموثيقة ) باستغلالكصحة الفرضية المقترحة  ناقش .1

 .اعيةالمنبمخطط آلية تأثير كل مف المستضدات العادية والمستضد الفائق عمى نشاط الخلايا  وضح الجزء الثالث:

 
 
 
 
 شبلي سمير   الأستاذ: 

  
 
 

ثانيانتهى الموضوع ال  
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 لوادة علوم الطبيعت و الحياة . 0202التصحيح النووذجي وسلن التنقيط لاهتحاى البكالوريا التجريبي                         

 العلامة عناصر الإجابة )الدوضوع الأوّؿ(
 لرموعة لرزأة

   نقاط( 05) :التمرين الأوؿ
شرح في نص علمي أليات انتاج الطاقة عند الخلايا مبينا دور الدواء في الحد من تكاثر من الخلايا السرطانية  .1

 :و قدما التأثنًات الجانبية المحتملة .
يحتاج انقسام الخلايا و بالتالي تكاثرىا  الى طاقة ، تنتج ىذه الطاقة وفق أليات بتدخل انزيمات و فق تفاعلات ايضية       

تحدث على مستوى الخلايا ، حيث يميز التكاثر بالتنظيم عكس الخلايا السرطانية سريعة الانقسام غير الدنظم حيث استخدمت 
 . DG 2منها مادة  االعلاجية من السرطان  بعض الأدوية لتوقف انقسامها كأحد طرق

في الحد  من تكاثر الخلايا السرطانية وما تأثيراتو الجانبية   DG 2ماىي ألية انتاج الطاقة عند الخلايا ، وفيم يتمثل دور دواء 
 ؟

 ة )شرح(داخل الخلية السرطاني ATP الدسلك الاستقلابي الدسؤول عن انتاج الطاقة القابلة للاستعمال لـ     
  DG 2تأثير        

 الدنتجة  حيث :   ATP تكاثر الخلايا السرطانية بخفض كمية الـ DG 2  تثبط مادة  
 الى ىيولى الخلية السرطانية غبر ناقل غشائي نوعي للجلوكوز لتماثلهما في البنية الفراغية   DG 2تنفذ مادة      
 فوسفات -6ديزوكسي غلوكوز  -2از الى تحول في الذيولى بتحفيز من انزيم الذيكسوكين   
فوسفات التذي تستخدمو الخلية 6-التي تثبط نشاط انزيم الذيكسوكيناز و تنافس الغلوكوز الذي يحولو الانزيم الى غلوكوز    

 ATP السرطانية في انتاج ـ
 .ATP ومنو توقف الدسلك الاستقلابي الذي ينتج  الـ   

الدركبة داخل الخلايا السرطانية فيحدث خللا في نشاطات الخلايا التي تحتاج الطاقة القابلة للاستعمال  ATP فتقل كمية  الـ
  فلا تنقسم الخلايا السرطانية و يتوقف تكاثرىا داخل العضوية ADN  مثل تركيب البروتين و تضاعف الـ 

ا يمكن أن تسبب تأثيرات جانبية داخل العضوية عند على تثبيط تكاثر الخلايا السرطانية الا انه DG 2تعمل مادة        
الشخص الدتعاطي مثل ارتفاع نسبة السكر في الدم ) الجلوكوز( نتيجة تثبيط انزيم الذيكسوكيناز ، الوىن العضلي نتيجة قلة 

 داخل خلايا العضوية . ATP انتاج طاقة قابلة للاستعمال 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   نقاط( 00) :الثاني التمرين
 الجزء الأوؿ: 

  :لاستخراج الظروؼ الدلائمة لعمل الانزيم مع ابراز التنظيم الحجنًي 1استغلاؿ الشكل / 1
  :1شكل إستغلاؿ ال

 :تغيرات تركيز الاحماض الامينية في ثلاث سوائل بدلالة الزمن بحيث  الشكل )أ(يمثل 
ناتجة عن تفكيك  د 0و إ بعد مرور  00لتركيز الاحماض الامينية حوالي  ل كبير في السائل الليزوزيميارتفاع بشك 

 ( .5.5-4.5السائل الليزوزيمي ىو )Ph البروتينات لوجود انزيم البروتياز كما نجد أن لرال الـ
بينما يكون تركيز الاحماض الأمينية في السائلين الاخرين ثابتا ز مستقرا في قيم مرجعية اي عدم تفكيك البروتينات  

 لانعدام نشاط البروتياز .
  ( و ىي الظروف الدثلى لعمل ىذا الانزيم .4.5-5.5) Phالبروتياز نشط في السائل الليزوزيمي فقط في لرال  :الإستنتاج

  ابراز اهمية التنظيم الحجنًي 
الدلائم لعمل  Phيضمن التنظيم الحجيري لليزوزوم عزل لزتوى الذيولى عن لزتوى الليزوزم وىذا يسمح بالحفاظ على لرال  

 .ىذه الانزيمات 
 /  تحويل نتائج الشكل إلى منحنى بياني مع استخراج لستلف الدعلومات الدتعلقة بالنشاط الانزيمي :2
 :الدعلومات الدتعلقة بالنشاط الانزيميتلف لس

 ترتبط بالانزيم لكونها قللت بشكل كبير من نسبة الانزيمات الحرة في الوسط  I/ الدادة 1 
 / سرعة تشكل الدعقد الانزيمي موافقة لسرعة تحولو الى نواتج ما يؤكد الارتباط بين الانزيم و الركيزة مؤقت .2 
من سرعة تشكل الدعقد الانزيمي ما يؤكد انها مثبط يرتبط  في الدوقع الفعال للانزيم و بالتالي يعيق I / تخفض الدادة 3 

 ارتباط الركيزة .
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 الجزء الثاني: 
 على وقف تكاثر الفنًوسات :  I مع تبينٌ قدرة الدادة  (2الوثيقة )اشكاؿ   إستغلاؿ / 1

تغيرات نسبة نشاط  انزيم البروتياز عند الرفع التدريجي لدرجة الحرارة حيث نلاحظ ان درجة الحرارة ترفع من  :(الشكل )أيمثل 
عدد الروابط الذيدروجينية الدخربة ، حيث يتناقص نسبة نشاط الانزيم بشكل كبير كلما زاد عدد الروابط الدخربة الى ان ينعدم 

 م . 40عند درجة الحرارة 
 تخريب الانزيم بدرجة الحرارة يكون غير عكوس   :الإستنتاج

 يرتبطان في نفس الدكان على مستوى الدوقع الفعال لانزيم البروتياز . I . S يظهر ان الدادتين   الشكل )ب(
  Pبنية فراغية مشابهة للمادة  Iللمادة   :الإستنتاج

يكون ضعف  ES حيث نلاحظ ان عدد الروابط في الدعقد  ES. EI نتائج عدد الروابط في الدعقدين   الشكل )ج(يمثل 
 EI  عدد الروابط في الدعقد 

 يرتبط بشكل أقل ) ضعيف ( في الدوقع الفعاؿ عكس الركيزة   Iالدثبط   :الإستنتاج
 شرح الدقولة :: الربط للاجابة على التعليمة ) تبياف قدرة الدادة الصيدلانية على ايقاؼ تكاثر الفنًوسات ( ومنو

يعتبر البروتياز انزيما مهما في تكاثر الفيروسات داخل الخلايا و تعطيلو يؤدي لوقف تكاثر ىذه الفيروسات حيث نلاحظ ان 
مما يؤدي لوقف عملو و  و تعمل على تشكيل روابط كميائية على مستوى البروتياز  Sترتبط مكان ارتباط  Iالدادة الصيدلانية 

 بالتالي منع تكاثر الفيروسات ومنو فالدادة الصيدلانية لذا القدرة على وقف تكاثر الفيروسات 
 
 :  شرح الدقولة /2

تعتبر الانزيمات جزيئات لاستمرار  حياة الخلية لكونها تسنً تفاعلات حيوية تضمن حياة العضوية تداما مثلما يضمن 
، كما أنو يمكن التحكم بعمل ىذه الانزيمات عن طريق  يؤدي لتوقف تكاثرىا تكاثر الفنًوسات  وتوقف عملو  البروتياز

اضافة مواد مثبطة قادرة على تشكيل روابط في مكاف ارتباط الركيزة ولا يمكن صنع ىذه الدواد دوف دراية تامة ببنية  
بنيوية يؤدي تفككها الى فقداف لبنية الانزيم  ومن  تذة فقداف وظيفتو  البروتنٌ التي تضمن اسقرارىا بفضل روابط كميائية

من الاحماض ، حيث تضمن ىذه الروابط بنية لزددة بها جزء صغنً يدعى الدوقع الفعاؿ الذي يتكوف من عدد قليل 
ها و اجراء التفاعل عليها ، الامينية ذات الجذور الحرة التي يسمح تقابلها فراغيا مع المحموعات الكميائية للركيزة من تثبت

و عدـ الاحاطة بهذا الامر في الانزيم يؤدي الى استحالة التأثنً عليو اذ اف التأثنً يتوقف على تشكيل معقدات خاصة 
EI  ينشأ خلالذا روابط انتقالية  مع بعض احماض الدوقع الفعاؿ  و المجموعات الكميائية للمادة الدثبطة ما يمنع ارتباط

 ا حدث مع البروتياز .الركيزة كم

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

   نقاط( 00التمرين الثالث )
 الجزء الأوؿ: 

 لتجنب العواقب الادمانية للاطعمة و الدشروبات المحلاة :  Vاقتراح فرضيتنٌ حوؿ تأثنً دواء . 1
 :  تنٌ إستغلاؿ الوثيق

 :  1استغلاؿ الوثيقة 
رسم تخطيطي يوضح مسلك الاشارات العصبية الدتولدة  ضمن دارة الدكافأة على مستوى الدماغ اثر تناوؿ اطعمة أو 

 مشروبات لزلاة و  كذا الحالات الشعورية الناتجة عنها  حيث نلاحظ : 
طعم الحلو ( و براعم ذوقية على مستوى اللساف : عبارة عن خلايا عصبية تتضمن نهايات عصبية ) مستشعرات تذوؽ ال

 التي تتنبو بالاطعمة و الدشروبات المحلاة ، تنهى بألياؼ عصبية حسية ذوقية .
 يسمح تناوؿ الاطعمة المحلاة بتحسس مستشعرات الذوؽ على مستوى البراعم الذوقية للساف -
 تتولد كمونات عمل على مستوى الالياؼ العصبية الحسية الذوقية . -
 تسمح كمونات العمل الواردة عبر الالياؼ العصبية الحسية الذوقية ب  :  -
 لشا يثبط افراز القابا . N1كبح انتقاؿ الرسالة على مستوى العصبوف  -
ؿ كمونات العمل للنهاية حيث ينتج عن وصو  N2من جهة اخرى تسمح تلك الكمونات بتنشيط العصبوف  -

المحورية الى دخوؿ شوارد الكالسيوـ التي تحفز على ىجرة الحويصلات و تحرير الاستيل كولنٌ ضمن الشق 
 : S 2 الدشبكي 
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 لشا يسمح بنشأة تيار داخلي لشوارد الصوديوـ . a4B2 يتثبت الاستيل كولنٌ على الدستقبل النيكوتيني   -
ينتقل في صورة تواترات ينتج عنها تحرير مبلغ الدوبامنٌ  : N3ف يتولد كموف عمل على مستوى العصبو  -

 الذي يترجم تأثنًه على مستوى القشرة الدخية الى شعور كبنً بالنشوة و السعادة .....
  تثبيطية عصبوف الػ ثلاث ظانواع من العصبونات : يتحكم في توليد رسائل الاحساس بالدذاؽ الحلو   :1الإستنتاج

GABA الػ      ، تنبيهية عصبون الـACH   ٌو عصبوف  الدوبامن  
 :  2استغلاؿ الوثيقة 

و تواتر كمونات العمل على مستوى العصبوف بعد  S1الدشبك  ضمنGABA لسطط يوضح نتائج قياسات مبلغ الػ  
 ( ضمن شروط فيزيولوجية لستلفة حيث نلاحظ :   N3مشبكي ) العصبوف الدوباميني 

سعرة حرارية يومية  2000بالدئة سكر مضاؼ ) للأغذية او الدشروبات ( من لرموع 5أقل من  : 1حالة النمط الغذائي 
 ، نلاحظ :

 GABA  :50 Mmol/L  الػتركيز 
    5Pa/msتواتر كمونات العمل : 

 تزامن مع شعور عادي .ىذا ما 
سعرة حرارية  2000بالدئة سكر مضاؼ ) للاغذية و الدشروبات ( من لرموع  20أكثر من  : 2حالة النمط الغذائي 

 يومية نلاحظ :
 انخفاض . GABA : 5 Mmol/L  الػتركيز 

     15Pa/msالى 5 زيادة تواتر كمونات العمل :
 ىذا تزامن مع شعور متزايد بالنشوة و السعادة .

، و تحفز افراز الاستيل كولنٌ و تقلل من  ACHالتراكيز الدرتفعة من السكر الدضافة تنبو عصبوف الػ    :  2:الإستنتاج
افراز القابا ، ما يسمح بزيادة الاحساس بالسعادة )شعور متزايد بالنشوة و السعادة و رغبة تكرار السلوؾ و صعوبة 

 الانسحاب (
سعرة حرارية 2000بالدئة سكر مضاؼ ) للاغذية او الدشروبات ( من لرموع  20اكثر من   : 3حالة النمط الغذائي 

 مع  وجود الدواء : 2: اي نفس شروط الوسط  vزائد دواء  : يومية
 اي استمرار تثبيط افراز القابا   نلاحظ : تركيز القابا : يبقى ثابتا عند القيمة  ميليموؿ /ؿ

 . 5الى  15تواتر كمونات العمل :  تقل من            
و بالتالي يقلل الاحساس    s1 . s2على احد الدشبكنٌ   ثنً بالتاافراز مبلغ الدوبامنٌ   vدواء يثبط   3الإستنتاج

 :يربط الاستنتاجات السابقة الربط : بالسعادة .
 يثبط افراز الدوبامنٌ و يقلل الاحساس بالسعادة . v يتبنٌ اف دواء 

 :  ومنو نقترح الفرضيتنٌ التاليتنٌ
حيث يكن تأثنًه مثبط لشاثل   a 5  في s1  على مستوى الدشبك : الدواء يرتبط بمستقبلات عصبوف الدوبامنٌ  1ؼ

 لعمل لقابا .
يمنع ارتباط جزيئات   s2على مستوى الدشبك    a4B2الدواء يرتبط بالدستقبلات الغشائية النيكوتينية  : 2ؼ

 الاستيل كولنٌ و يمنع افراز الدوبامنٌ و عدـ توليد رسائل الاحساس بالسعادة .
 : ثاني الجزء ال
 تاثنً الدواء على عصبوف الدوبامنٌ و الدصادقة على صحة احدى الفرضيات : توضيح 
 :  4و 3استغلاؿ معطيات الوثيقتنٌ  -
الشكل أ: منحنياف بيانياف يوضحاف قياس شدة الاشعاع ) توضع جزيئات الدواء على  :  3استغلاؿ الوثيقة  -

بدلالة  s1) تركيز شوارد الكلور بالشق الدشبكي  ( لجزيئات القابا /و/ شدة الفلورة a5الدستقبل الغشائي 
 الزمن حيث نلاحظ :

 بالدئة . 100( : في غياب القابا نسبة الاشعاع معدومة /و/ نسبة الفلورة t1-t0) 1الفترة 
 . بالدئة 25بالدئة الى  100) بعد اضافة القابا ( : نسبة الاشعاع بقت معدومة /و/ نسبة الفلورة تتناقص .من  2الفترة 

   a5: الدواء لا يؤثر على مستقبلات  1الإستنتاج
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 الخاصة بمبلغ القابا . a5:  الدواء لايرتبط بمستقبلات التفسنً 
ونمط   a4B2 الغشائي دواء  و النيكوتنٌ على الدستقبلالشكل ب: جدوؿ يوضح كفاءة تثبيت جزيئات كل منا ال 

 التيار العابر للمستقبل القنوي 
 نلاحظ " 

ما ينتج عنو تيار ايوني داخلي لشوارد الصديوـ  مرة من كفاءة تثبيت الاستيل كولنٌ . 500اكبر  الدواء  كفاءة التثبيت
 .a4B2 تثبت على الدستقبلات حيث ي

 اكبر من الاستيل كولنٌ   كفاءة تثبيت ب  a4B2الدستقبل يستهدؼ  كفاءة تثبيت الدواء   :  2الإستنتاج
التيارات الغشائية  مب وبتقنية باتش كلا a4B2: تركيبنٌ تجريبينٌ يوضحاف قطعة غشائية تتضمن مستقبل  الشكل ج.

 في حالتنٌ : الناشئة ضمن الدستقبل القنوي ضمن شروط تجريبية متغنًة 
 نلاحظ " غيابو :في وجود الدواء و في 

: في غياب الدواء : نسجل تيار داخلي:  تدفق داخلي لشوارد الصوديوـ  بسرعة تدفق  1حالة التركيب التجريبي 
 .a4B2  نتيجة تثبيت مبلغ الاستيل كولنٌ على الدستقبل النيكوتيني  شاردة /ميلي ثا 25000

:في وجود الدواء نسجل تيار داخلي : تدفق داخلي لشوارد الصوديوـ بسرعة تدفق  2حالة التركيب التجريبي 
 رغم وجود الاستيل كولنٌ في الوسط .شاردة / ميلي ثا 15000

 (لعصبوف الدوبامنٌ . a4B2 الدواء يقلل من عمل الدستقبل النيكوتيني ) الدستقبل  : 3لإستنتاجا
  الربط :

 .   2و ىذا ينفي صحة الفرضية   a5يتبنٌ من خلاؿ ىذه النتائج أف الدواء لا يستهدؼ مستقبلات 
 .a4B2 اف الدواء يستهدؼ مستقبلات  4و  3من جهة اخرى تؤكد نتائج الوثيقتنٌ 

 حيث : 
 يرتبط بكفاءة عالية مقارنة بالاستيل كولنٌ . -
يسمح بتنشيط الدستقبل القنوي لكن يقلل من التيارات الايوينة .a4B2 تثبيت الدواء على مستقبلات  -

 الداخلية لشوارد الصوديوـ العابرة للقناة .
يسمح ىذا التأثنً بتراجع نشاط العصبوف الدوباميني و بالتالي تراجع الشعور بالسعادة و النشوة الناتج عن  -

 .    1عادي و تجنب الادماف ، ىذه النتائج تؤكد صحة الفرضية   الى شعور تاثنً الاطعمة المحلاة
 : ثالث  الجزء ال

 لسطط يوضح كيف يتدخل الدواء في الحد من الادماف على تناوؿ الاطعمة المحلاة لتجنب الدخاطر الصحية :
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 لوادة علوم الطبيعت و الحياة . 0202التصحيح النووذجي وسلن التنقيط لاهتحاى البكالوريا التجريبي                        

 العلامة (لثانيعناصر الإجابة )الموضوع ا
 مجموعة مجزأة

   نقاط( 00) :التمرين الأول
 :   وصف بنية الانسولين الوظيفي      

 *يتكون من سلسلتين 
  جسور كبريتية  .  30*يحافظ على استقرارىا 

 النص العلمي : آلية نضج الانسولين ليصبح ذو بنية وظيفية و كيف تؤثر الطفرة في مورثة الانزيم الى ظهور داء السكري       
 مقدمة :  تمهيد       

 المشكلة : ماىي الية نضج الانسولين ليصبح ذو بنية وظيفية و كيف تؤثر الطفرة في مورثة الانزيم الى ظهور داء السكري ؟ 
لتشكيل انسولين ما قبل اولي ، يتكون من سلسلة بيبتيدية واحدة ، تحتوي  ARNmعلى مستوى الشبكة الاندوبلازمية المحببة يتم ترجمة  -

 C سلسلة Bسلسلة  Aعلى اشارة بدء الترجمة : سلسلة 
ة ليتشكل انسولين اولي ، ينتقل الى الى جسور كبريتي 30تحذف اشارة  بدء الترجمة وتنطوي السلسلة البيبتيدية و يحافظ على استقرارىا   -

 جهاز  كولجي عبر حويصلات انتقالية  . 
فيتشكل أنسولين وظيفي يتكون من سلسلتين  C على مستوى جهاز كولجي :  يتواجد انزيم كربوكسي بيبتيداز يسمح بحذف السلسلة  -

 ن  . يحافظ على استقراره جسور كبريتية يفرز في الدم ، يسمح بخفض نسبة التحلو 
  : تأثير الطفرة 

طفرة في مورثة انزيم كربوكسي بيبتيداز يؤدي الى نقص في الاحماض الامينية المشكلة للموقع الفعال و منو تغير في بنية الانزيم   عند حدوث  -
، ويكون C ذف السلسلة ركيزة و لا يحدث التفاعل ، فلا يتم ح –فلا يتم تثبيت الركيزة و ىي الانسولين الاولي ولا يتشكل المعقد انزيم 

 انسولين غير وظيفي ذو بنية غير طبيعية يفرز في الدم فلا يخفض نسبة التحلون و منو الاصابة بالداء السكري .
 خاتمة 
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   نقاط( 00لتمرين الثالث )

 :  1 الوثيقة معطيات باستغلال الفائقة بالمستضدات الاصابة اثر السامة الصدمة سبب بها تفسر فرضية اقتراح •
  الفئران من مجموعات ثلاث عند الفائق للمستضد المتزايدة التراكيز بدلالة  LT4 الخلايا تكاثر معدل لتطور بيانية منحنيات يمثل  ( :أ) الشكل

 الخلايا تكاثر معدل يتزايد HLADRI يتكامل TCR مستقبل LT4 خلايا تملك التي المعدلة 2 مج عند:  ملل/ نانوقرام 10-0 من
 3000CPM (0.25) ليبلغ
 (0.20. ) منعدما الخلايا تكاثر معدل يبقى الطافرة و المعدلة 3 مج و الطبيعية 1 مج وعند

 مج من أقل بوتيرة الخلايا تكاثر معدل تزايد يبدأ 2 مج عند و  الخلايا تكاثر معدل تزايد يستمر 1  مج عند  : ملل/  نانوقرام10000-10 من
 (0.20. ) منعدما الخلايا تكاثر معدل يبقى 3 مج عند و المجموعتين عند  CPM 00000 ليبلغ 1

  :  الاستنتاج
 LT4 (0.25) للخلايا الكبير التكاثر الفائق المستضد يحفز

 ( 0.20( . )الانسان)  HLAIIDR1 مع يتكامل TCR تحمل التي 
  عند الفائق للمستضد المتزايدة التراكيز بدلالة المناعيىة الخلايا قبل من المفرزة الانترلوكينات كمية تطور تدرس بيانية اعمدة يمثل ( :ب) الشكل

 .  الفئران من السابقة الثلاثة المجموعات
 ليبلغ تدريجيا المفرزة الانترلوكينات تركيز يتزايد الطبيعية 1 مج عند الفائق المستضد تركيز بتزايد:  ملل/  نانوقرام10000 -0 من -

 (0.20. ) ملل/  نانوقرام 000
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 (0.20. ) ملل/  نانوقرام 1000 ليبلغ اكبر بكمية وراثيا المعدلة 2 مج عند المحررة الانترلوكينات تركيز يتزايد بينما 
 (0.20( . ) منعدمة)  الانترلوكينات افراز لايتم الطافرة و المعدلة 3 مج عند -

 : الاستنتاج
 (0.20)للانترلوكينات كبير افراز على المناعية الخلايا الفائق المستضد يحفز 
 HLAIIDR1 (0.25 ) مع يتكامل TCR تحمل LT4 بوجود 

 : المعلومات بين الربط
 HLAIIDR1 (0.25) مع يتكامل TCR تملك التي LT4 للخلايا كبير  بتكاثر تتميز مناعية استجابة الفائق المستضد يثير 
.  العالية المستضدات حالة في الاعراض ىذه تظهر لا حيث السامة الصدمة اعراض ظهور ذلك يرافق ن الانترلوكينات من كبيرة كمية افراز و
(0.20 ) 

 : الفرضية صياغة
 LT4(0.25) للـ كبير بتنشيط يسمح معقدا LT4 الخلايا TCR و HLAIIDR1 مع الفائق المستضد يشكل 
 (  0.20. )سامة صدمة تسبب  الانترلوكين من كبيرة كمية تفرز و كبير بعدد فتتكاثر 

 .  الانترلوزكينات افراز/ .  LT4 تنشيط HLAII/ TCR الفالق المستضد بين الربط فيها يتم وجيهة اخرى فرضية صيتغة أي تقبل
 :   الثاني الجزء

  ( :2) الوثيقة معطيات باستغلال المقترحة الفرضية صحة مناقشة •
 . العضوية على و المناعية الخلايا نشاط على العادي و الفائق المستضد من كل تأثير طريقة( أ) الشكل يمثل -
 (0.20( ) بالمئة 30) المناعية الخلايا من جدا كبير عدد تنشيط يتم الفائق المستضد حالة في -
 (0.20. )  المميتة السامة الصدمة اعراض ظهور مسببا الانترلوكينات من كبيرة كمية افراز و -
 (0.20( . ) بالمئة 0.01)  المناعية الخلايا من جدا قليل عدد تنشيط يتم العادي المستضد حالة في -

 (0.20. ) السامة الصدمة اعراض في لايتسبب و الانترلوكينات من قليلة كمية افراز
 :  الاستنتاج

 (0.20) المناعية للخلايا الفائق المستضد قبل من العالي بالتنشيط السامة الصدمة اعراض ترتبط 
 .  للانترلوكين الكبير الافراز و 

 العادي و الفائق المستضد من كل و المناعية البروتينات بين العلاقة الجزيئي المستوى على( ب) الشكل يوضح -
 CMHII المعقد على تتعرف LT4 خلية الى  CMHII بـ مرتبطا المستضدي البيبتيد CPAالـ تقدم العادي المستضد حالة في -
 ينتج ما TCR لـ بيتا و ألفا السلسلة من كل فيها تشترك التي لو المتغيرة المنطقة في TCR مع البنيوي التكامل بفضل مستضدي بيبتيد –

 (0.20. ) معين مستضد ضد موجهة و نوعية مناعية استجابة لتوليد تنشيط اشارة عنو
 CPAالـ تعرضو الذي CMHII في منطقة مع الاخير ىذا يرتبط الفائق المستضد حالة في -
 ضرورية غير و موجهة غير مناعية استجابة لتوليد تنشيط اشارى عنو ينتج ما المتغيرة المنطقة ليست بيتا السلسلة في TCR في منطقة و
.(0.20) 

 بدون CMHII – TCR معقد تشكيل و المباشر بالارتباط موجهة غير استجابة توليد على بقدرتو الفائق المستضد يتميز : الاستنتاج
  .  المزدوج التعرف

 : المناعية الخلايا على الفائق المستضد تاثير الية( ج) الشكل يمثل* -
 من مختلفة نسائل سطح على المحمول TCR الـ و HLAII من كل مع معقدا يشكل الذي الفائق المستضد جزيئات العنقودية البيكتيريا تفرز

 (0.20. ) سامة صدمة في يتسبب 2 الانتلوكين  من كبيرة كمية فتفرز جميعا تنشيطها غلى يؤدي ما LT4الـ
   2 الانترلوكين افراز تنشيطهاو في افراط بالتالي و LT4 للـ نسيلي انتقاء حدوث بعدم الفائق المستضد حالة في السامة الصدمة ترتبط:  الاستنتاج

 الذي TCR الـ في ومنطقة CPA الـ تعرضو الذي HLAII في بمنطقة المباشر الارتباط بخاصية الفائق المستضد يتميز :  المعلومات بين الربط
 المستضد حالة في يحدث كما محددة  نسيلة انتقاء دون المختلفة(  بالمئة 30 )LT4 نسائل من العديد ينشط معقد فيتشكل LT4الـ تحملو

 الى تؤدي 2 الانترلوكين من كبيرة كمية افراز فيتم معين مستضد ضد موجهة غير مناعية استجابة توليد الى يؤدي ما(  بالمئة 0.01) العادي
 (0.20( )0.20. ) الفرضية صحة يؤكد ما ىذا و(  سامة صدمة)  مديتة التهابات

 . 6(*0.20. ) المناعية الخلايا نشاط على الفائق المستضد و العادية المستضدات من كل تاثير الية مخطط:     الثالث الجزء
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